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Рабочая учебная программа
по предмету «Математика»
(10-11 класс)

Углубленный уровень

Срок реализации – 2 года.

                                                                                                      Составитель: Маклакова Е.В., 
                                                                                                                                                             учитель математики 


г. Вологда, 2022 г.
Рабочая программа составлена на основании ФГОС СОО, Примерной программы среднего общего образования по математике, Основной образовательной программы МОУ «СОШ  № 15» в соответствии с учебным планом и авторской программой Рабочие программы 7-11 классы с углубленным изучением математики/ Е. В. Буцко, А. Г. Мерзляк, В. Б. Полонский, М. С. Якир. — М. : Вентана-Граф, 2020 
Рабочая программа соответствует содержанию ФГОС основного общего образования и имеет углубленный уровень. 
Рабочая программа ориентирована на УМК:
[bookmark: _Hlk43740124]          1. Математика: алгебра и начала математического анализа. Алгебра и начала математического анализа. Углублённый уровень. 10 класс» (авт. А. Г. Мерзляк, Д. А. Номировский, В. М. Поляков; под ред. В. Е. Подольского)/ — М.: Вентана-Граф, 2020.
          2.  Математика: алгебра и начала математического анализа. Алгебра и начала математического анализа. Углублённый уровень. 11 класс» (авт. А. Г. Мерзляк, Д. А. Номировский, В. М. Поляков; под ред. В. Е. Подольского)/ — М.: Вентана-Граф, 2020.
[bookmark: _Hlk43752080]	3.  «Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Геометрия. Углублённый уровень. 10 класс» (авт. А. Г. Мерзляк, Д. А. Номировский, В. М. Поляков; под ред. В. Е. Подольского).  — М.: Вентана-Граф, 2020.
          4.  «Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Геометрия. Углублённый уровень. 11 класс» (авт. А. Г. Мерзляк, Д. А. Номировский, В. М. Поляков; под ред. В. Е. Подольского).  — М.: Вентана-Граф, 2020.

Планируемые результаты изучения учебного предмета «Математика»:
Раздел «АЛГЕБРА И НАЧАЛА АНАЛИЗА»
Личностные результаты освоения ООП
Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к себе, к своему здоровью, к познанию себя:
ориентация обучающихся на достижение личного счастья, реализацию позитивных жизненных перспектив, инициативность, креативность, готовность и способность к личностному самоопределению, способность ставить цели и строить жизненные планы;
готовность и способность обеспечить себе и своим близким достойную жизнь в процессе самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;
готовность и способность обучающихся к отстаиванию личного достоинства, собственного мнения, готовность и способность вырабатывать собственную позицию по отношению к общественно-политическим событиям прошлого и настоящего на основе осознания и осмысления истории, духовных ценностей и достижений нашей страны;
готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самовоспитанию в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества, потребность в физическом самосовершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью;
принятие и реализация ценностей здорового и безопасного образа жизни, бережное, ответственное и компетентное отношение к собственному физическому и психологическому здоровью; 
неприятие вредных привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков.
Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к России как к Родине (Отечеству): 
российская идентичность, способность к осознанию российской идентичности в поликультурном социуме, чувство причастности к историко-культурной общности российского народа и судьбе России, патриотизм, готовность к служению Отечеству, его защите; 
уважение к своему народу, чувство ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, прошлое и настоящее многонационального народа России, уважение к государственным символам (герб, флаг, гимн);
формирование уважения к русскому языку как государственному языку Российской Федерации, являющемуся основой российской идентичности и главным фактором национального самоопределения;
воспитание уважения к культуре, языкам, традициям и обычаям народов, проживающих в Российской Федерации.

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к закону, государству и к гражданскому обществу: 
гражданственность, гражданская позиция активного и ответственного члена российского общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, уважающего закон и правопорядок, осознанно принимающего традиционные национальные и общечеловеческие гуманистические и демократические ценности, готового к участию в общественной жизни;
признание неотчуждаемости основных прав и свобод человека, которые принадлежат каждому от рождения, готовность к осуществлению собственных прав и свобод без нарушения прав и свобод других лиц, готовность отстаивать собственные права и свободы человека и гражданина согласно общепризнанным принципам и нормам международного права и в соответствии с Конституцией Российской Федерации, правовая и политическая грамотность;
мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки и общественной практики, основанное на диалоге культур, а также различных форм общественного сознания, осознание своего места в поликультурном мире; 
интериоризация ценностей демократии и социальной солидарности, готовность к договорному регулированию отношений в группе или социальной организации;
готовность обучающихся к конструктивному участию в принятии решений, затрагивающих их права и интересы, в том числе в различных формах общественной самоорганизации, самоуправления, общественно значимой деятельности; 
приверженность идеям интернационализма, дружбы, равенства, взаимопомощи народов; воспитание уважительного отношения к национальному достоинству людей, их чувствам, религиозным убеждениям;  
готовность обучающихся противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии; коррупции; дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам и другим негативным социальным явлениям. 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся с окружающими людьми: 
нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей, толерантного сознания и поведения в поликультурном мире, готовности и способности вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения; 
принятие гуманистических ценностей, осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению;
способность к сопереживанию и формирование позитивного отношения к людям, в том числе к лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам; бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью других людей, умение оказывать первую помощь;
формирование выраженной в поведении нравственной позиции, в том числе способности к сознательному выбору добра, нравственного сознания и поведения на основе усвоения общечеловеческих ценностей и нравственных чувств (чести, долга, справедливости, милосердия и дружелюбия); 
развитие компетенций сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности. 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к окружающему миру, живой природе, художественной культуре: 
мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки, значимости науки, готовность к научно-техническому творчеству, владение достоверной информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, заинтересованность в научных знаниях об устройстве мира и общества;
готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности; 
экологическая культура, бережное отношения к родной земле, природным богатствам России и мира; понимание влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды, ответственность за состояние природных ресурсов; умения и навыки разумного природопользования, нетерпимое отношение к действиям, приносящим вред экологии; приобретение опыта эколого-направленной деятельности;
эстетическое отношения к миру, готовность к эстетическому обустройству собственного быта. 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к семье и родителям, в том числе подготовка к семейной жизни:
ответственное отношение к созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей семейной жизни; 
положительный образ семьи, родительства (отцовства и материнства), интериоризация традиционных семейных ценностей. 

Личностные результаты в сфере отношения обучающихся к труду, в сфере социально-экономических отношений:
уважение ко всем формам собственности, готовность к защите своей собственности, 
осознанный выбор будущей профессии как путь и способ реализации собственных жизненных планов;
готовность обучающихся к трудовой профессиональной деятельности как к возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;
потребность трудиться, уважение к труду и людям труда, трудовым достижениям, добросовестное, ответственное и творческое отношение к разным видам трудовой деятельности;
готовность к самообслуживанию, включая обучение и выполнение домашних обязанностей.

Личностные результаты в сфере физического, психологического, социального и академического благополучия обучающихся:
физическое, эмоционально-психологическое, социальное благополучие обучающихся в жизни образовательной организации, ощущение детьми безопасности и психологического комфорта, информационной безопасности.
- критичность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении математических задач.
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1) умение самостоятельно определять цели своей деятельности, ставить и формулировать для себя новые задачи в учёбе; 
2) умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией; 
3) умение самостоятельно принимать решения, проводить анализ своей деятельности, применять различные методы познания; 
4) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности; 
5) формирование понятийного аппарата, умения создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации; 
6) умение устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы; 
7) формирование компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий; 
8) умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, в окружающей жизни; 
9) умение самостоятельно осуществлять поиск в различных источниках, отбор, анализ, систематизацию и классификацию информации, необходимой для решения математических проблем, представлять её в понятной форме; принимать решение в условиях неполной или избыточной, точной или вероятностной информации; критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников; 
10) умение использовать математические средства наглядности (графики, таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации; 
11) умение выдвигать гипотезы при решении задачи, понимать необходимость их проверки; 
12) понимание сущности алгоритмических предписаний  и умение действовать в соответствии с предложенным алгоритмом.
Метапредметные результаты освоения основной образовательной программы представлены тремя группами универсальных учебных действий (УУД).

1. Регулятивные универсальные учебные действия
Выпускник научится:
самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута;
оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и морали;
ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;
оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые для достижения поставленной цели;
выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, оптимизируя материальные и нематериальные затраты; 
организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели;
сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью.

2. Познавательные универсальные учебные действия
Выпускник научится: 
искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познавательные) задачи;
критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций,  распознавать и фиксировать противоречия в информационных источниках;
использовать различные модельно-схематические средства для представления существенных связей и отношений, а также противоречий, выявленных в информационных источниках;
находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития;
выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск возможностей для  широкого переноса средств и способов действия;
выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со стороны других участников и ресурсные ограничения;
менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности.

3. Коммуникативные универсальные учебные действия
Выпускник научится:
осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как внутри образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров для деловой коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных симпатий;
при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды в разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.);
координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия;
развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и письменных) языковых средств;
распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной фазы, выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, избегая личностных оценочных суждений.

Предметные результаты освоения:
1) осознание значения математики для повседневной жизни человека; 
2) представление о математической науке как сфере математической деятельности, об этапах её развития, о её значимости для развития цивилизации; 
3) умение описывать явления реального мира на математическом языке; представление о математических понятиях и математических моделях как о важнейшем инструментарии, позволяющем описывать и изучать разные процессы и явления; 
4) представление об основных понятиях, идеях и методах алгебры и математического анализа; 
5) представление о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, о статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях элементарной теории вероятностей; умение находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин; 
6) владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 
7) практически значимые математические умения и навыки, способность их применения к решению математических и нематематических задач, предполагающие умение: 
• выполнять вычисления с действительными и комплексными числами; 
• решать рациональные, иррациональные, показательные, степенные и тригонометрические уравнения, неравенства, системы уравнений и неравенств; 
• решать текстовые задачи арифметическим способом, с помощью составления и решения уравнений, систем уравнений и неравенств; 
• использовать алгебраический «язык» для описания предметов окружающего мира и создания соответствующих математических моделей; 
• выполнять тождественные преобразования рациональных, иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических выражений; 
• выполнять операции над множествами; 
• исследовать функции с помощью производной и строить их графики; 
• вычислять площади фигур и объёмы тел с помощью определённого интеграла; 
• проводить вычисление статистических характеристик, выполнять приближённые вычисления; 
• решать комбинаторные задачи. 
8) владение навыками использования компьютерных программ при решении математических задач.

В результате изучения учебного предмета «Математика» на уровне среднего общего образования:
Выпускник на углубленном уровне научится:
- оперировать понятием радианная мера угла, выполнять преобразования радианной меры в градусную и градусной меры в радианную; 
- оперировать понятием комплексного числа, выполнять арифметические операции с комплексными числами; 
- изображать комплексные числа на комплексной плоскости, находить комплексную координату числа.
- оперировать понятиями корня n-й степени, степени с рациональным показателем, степени с действительным показателем, логарифма; 
- применять понятия корня n-й степени, степени с рациональным показателем, степени с действительным показателем, логарифма и их свойства в вычислениях и при решении задач; 
- выполнять тождественные преобразования выражений, содержащих корень n-й степени, степени с рациональным показателем, степень с действительным показателем, логарифм; 
- оперировать понятиями косинус, синус, тангенс, котангенс угла поворота, арккосинус, арксинус, арктангенс и арккотангенс;
- выполнять тождественные преобразования тригонометрических выражений.
- решать иррациональные, тригонометрические, показательные и логарифмические уравнения, неравенства и их системы; 
- решать алгебраические уравнения на множестве комплексных чисел; 
- понимать уравнение как важнейшую математическую модель для описания и изучения разнообразных реальных ситуаций, решать текстовые задачи алгебраическим методом; 
-  применять графические представления для исследования уравнений. понимать и использовать функциональные понятия, язык (термины, символические обозначения);
- выполнять построение графиков функций с помощью геометрических преобразований; 
- выполнять построение графиков вида , степенных, тригонометрических, обратных тригонометрических, показательных и логарифмических функций; 
- исследовать свойства функций; 
- понимать функцию как важнейшую математическую модель для описания процессов и явлений окружающего мира, применять функциональный язык для описания и исследования зависимостей между физическими величинами.
- применять терминологию и символику, связанную с понятиями предел, производная, первообразная и интеграл; 
- находить передел функции; 
- решать неравенства методом интервалов; 
- вычислять производную и первообразную функции; 
- использовать производную для исследования и построения графиков функций; 
- понимать геометрический смысл производной и определённого интеграла; 
- находить вторую производную, понимать её геометрический и физический смысл; 
- вычислять определённый интеграл; 
- вычислять неопределённый интеграл;
- решать комбинаторные задачи на нахождение количества объектов или комбинаций; 
- применять форму бинома Ньютона для преобразования выражений; 
- использовать метод математической индукции для доказательства теорем и решения задач; 
- использовать способы представления и анализа статистических данных; 
- выполнять операции над событиями и вероятностями.
Выпускник на углубленном уровне получит возможность:
- использовать различные меры измерения углов при решении геометрических задач, а также задач из смежных дисциплин; 
- применять комплексные числа для решения алгебраических уравнений;
- выполнять многошаговые преобразования выражений, применяя широкий набор способов и приёмов; 
- применять тождественные преобразования выражений для решения задач из различных разделов курса;
- овладеть приёмами решения уравнений, неравенств  и систем уравнений; применять аппарат уравнений для решения разнообразных задач из математики, смежных предметов, практики; 
- применять графические представления для исследования уравнений, неравенств, систем уравнений, содержащих параметры;
- проводить исследования, связанные с изучением свойств функций, в том числе с использованием компьютера; 
- использовать функциональные представления и свойства функций для решения задач из различных разделов курса математики;
- сформировать представление о применении геометрического смысла производной и интеграла в курсе математики, в смежных дисциплинах; 
- сформировать и углубить знания об интеграле;
- научиться специальным приёмам решения комбинаторных задач; 
- характеризовать процессы и явления, имеющие вероятностный характер.

Содержание курса 10–11 классов: 
Содержание курса алгебры и начал математического анализа в 10–11 классах представлено в виде следующих содержательных разделов: «Числа и величины», «Выражения», «Уравнения и неравенства», «Функции», «Элементы математического анализа», «Элементы комбинаторики, вероятности и статистики», «Алгебра и начала математического анализа в историческом развитии».
алгебра и начала математического анализа 
Повторение. Решение задач с использованием свойств чисел и систем счисления, делимости, долей и частей, процентов, модулей чисел. Решение задач с использованием свойств степеней и корней, многочленов, преобразований многочленов и дробно-рациональных выражений. Решение задач с использованием градусной меры угла. Модуль числа и его свойства. Решение задач на движение и совместную работу, смеси и сплавы с помощью линейных, квадратных и дробно-рациональных уравнений и их систем. Решение задач с помощью числовых неравенств и систем неравенств с одной переменной, с применением изображения числовых промежутков. Решение задач с использованием числовых функций и их графиков. Использование свойств и графиков линейных и квадратичных функций, обратной пропорциональности и функции . Графическое решение уравнений и неравенств. Использование операций над множествами и высказываниями. Использование неравенств и систем неравенств с одной переменной, числовых промежутков, их объединений и пересечений. Применение при решении задач свойств арифметической и геометрической прогрессии, суммирования бесконечной сходящейся геометрической прогрессии. Множества (числовые, геометрических фигур). Характеристическое свойство, элемент множества, пустое, конечное, бесконечное множество. Способы задания множеств Подмножество. Отношения принадлежности, включения, равенства. Операции над множествами. Круги Эйлера. Конечные и бесконечные, счетные и несчетные множества. Истинные и ложные высказывания, операции над высказываниями. Алгебра высказываний. Связь высказываний с множествами. Кванторы существования и всеобщности. Законы логики. Основные логические правила. Решение логических задач с использованием кругов Эйлера, основных логических правил. Умозаключения. Обоснования и доказательство в математике. Теоремы. Виды математических утверждений. Виды доказательств. Математическая индукция. Утверждение, обратное данному, противоположное, обратное противоположному данному. Признак и свойство, необходимые и достаточные условия. Основная теорема арифметики. Остатки и сравнения. Алгоритм Евклида. Китайская теорема об остатках. Малая теорема Ферма. q-ичные системы счисления. Функция Эйлера, число и сумма делителей натурального числа. Радианная мера угла, тригонометрическая окружность. Тригонометрические функции чисел и углов. Формулы приведения, сложения тригонометрических функций, формулы двойного и половинного аргумента. Преобразование суммы, разности в произведение тригонометрических функций и наоборот. Нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность. Наибольшее и наименьшее значение функции. Периодические функции и наименьший период. Чётные и нечётные функции. Тригонометрические функции числового аргумента. Свойства и графики тригонометрических функций. Обратные тригонометрические функции, их главные значения, свойства и графики. Тригонометрические уравнения. Однородные тригонометрические уравнения. Решение простейших тригонометрических неравенств. Простейшие системы тригонометрических уравнений. Степень с действительным показателем, свойства степени. Простейшие показательные уравнения и неравенства. Показательная функция и ее свойства и график. Число e и функция. Логарифм, свойства логарифма. Десятичный и натуральный логарифм. Преобразование логарифмических выражений. Логарифмические уравнения и неравенства. Логарифмическая функция и ее свойства и график. Степенная функция и ее свойства и график. Иррациональные уравнения. Первичные представления о множестве комплексных чисел. Действия с комплексными числами. Комплексно  сопряженные числа. Модуль и аргумент числа. Тригонометрическая форма комплексного числа. Решение уравнений в комплексных числах. Метод интервалов для решения неравенств. Преобразования графиков функций: сдвиг, умножение на число, отражение относительно координатных осей. Графические методы решения уравнений и неравенств. Решение уравнений и неравенств, содержащих переменную под знаком модуля. Системы показательных, логарифмических и иррациональных уравнений. Системы показательных, логарифмических и иррациональных неравенств. 
Взаимно обратные функции. Графики взаимно обратных функций. Уравнения, системы уравнений с параметром. Формула Бинома Ньютона. Решение уравнений степени выше 2 специальных видов. Теорема Виета, теорема Безу. Приводимые и неприводимые многочлены. Основная теорема алгебры. Симметрические многочлены. Целочисленные и целозначные многочлены. Функции «дробная часть числа» и «целая часть числа». Диофантовы уравнения. Цепные дроби. Теорема Ферма о сумме квадратов. Суммы и ряды, методы суммирования и признаки сходимости. Теоремы о приближении действительных чисел рациональными. Множества на координатной плоскости. Неравенство Коши — Буняковского, неравенство Йенсена, неравенства о средних. Понятие предела функции в точке. Понятие предела функции в бесконечности. Асимптоты графика функции. Сравнение бесконечно малых и бесконечно больших. Непрерывность функции. Свойства непрерывных функций. Теорема Вейерштрасса. Дифференцируемость функции. Производная функции в точке. Касательная к графику функции. Геометрический и физический смысл производной. Применение производной в физике. Производные элементарных функций. Правила дифференцирования. Вторая производная, её геометрический и физический смысл. Точки экстремума (максимума и минимума). Исследование элементарных функций на точки экстремума, наибольшее и наименьшее значение с помощью производной. Построение графиков функций с помощью производных. Применение производной при решении задач. Нахождение экстремумов функций нескольких переменных. Первообразная. Неопределённый интеграл. Первообразные элементарных функций. Площадь криволинейной трапеции. Формула Ньютона-Лейбница. Определённый интеграл. Вычисление площадей плоских фигур и объёмов тел вращения с помощью интеграла. Методы решения функциональных уравнений и неравенств.
Вероятность и статистика, логика, теория графов и комбинаторика
Повторение. Использование таблиц и диаграмм для представления данных. Решение задач на применение описательных характеристик числовых наборов: средних, наибольшего и наименьшего значения, размаха, дисперсии и стандартного  отклонения. Вычисление частот и вероятностей событий. Вычисление вероятностей в опытах с равновозможными элементарными исходами. Использование комбинаторики. Вычисление вероятностей независимых событий. Использование формулы сложения вероятностей, диаграмм Эйлера, дерева вероятностей, формулы Бернулли. Вероятностное пространство. Аксиомы теории вероятностей. Условная вероятность. Правило умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Формула Байеса. Дискретные случайные величины и распределения. Совместные распределения. Распределение суммы и произведения независимых случайных величин. Математическое ожидание и дисперсия случайной величины. Математическое ожидание и дисперсия суммы случайных величин. Бинарная случайная величина, распределение Бернулли. Геометрическое распределение. Биномиальное распределение и его свойства. Гипергеометрическое распределение и его свойства. Непрерывные случайные величины. Плотность вероятности. Функция распределения. Равномерное распределение. Показательное распределение, его параметры. Распределение Пуассона и его применение. Нормальное распределение. Функция Лапласа. Параметры нормального распределения. Примеры случайных величин, подчиненных нормальному закону (погрешность измерений, рост человека). Центральная предельная теорема. Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева и теорема Бернулли. Закон больших чисел. Выборочный метод измерения вероятностей. Роль закона больших чисел в науке, природе и обществе. Ковариация двух случайных величин. Понятие о коэффициенте корреляции. Совместные наблюдения двух случайных величин. Выборочный коэффициент корреляции. Линейная регрессия. Статистическая гипотеза. Статистика критерия и ее уровень значимости. Проверка простейших гипотез. Эмпирические распределения и их связь с теоретическими распределениями. Ранговая корреляция. Построение соответствий. Инъективные и сюръективные соответствия. Биекции. Дискретная непрерывность. Принцип Дирихле. Кодирование. Двоичная запись. Основные понятия теории графов. Деревья. Двоичное дерево. Связность. Компоненты связности. Пути на графе. Эйлеровы и Гамильтоновы пути.



Тематическое планирование, в том числе с учетом рабочей программы воспитания 
с указанием часов, отводимых на освоение каждой темы
Базисный учебный (образовательный) план на изучение алгебры и начал математического анализа в 10–11 классах средней школы отводит 4 учебных часа в неделю в течение каждого года обучения, всего 276 часов. (10 класс – 140 часов, 11 класс – 136 часов)

10 класс
	№ п/п
	Тема раздела
	Реализация воспитательного потенциал (формы и методы деятельности)
	Количество часов

	1
	Глава 1 «Повторение и расширение сведений о множествах, математической логике и функциях»
	Проект «Применение законов логики в практической деятельности человека»
	20

	2
	Глава 2 «Степенная функция»
	Презентация «Применение степенной функции в окружающем мире»
	21

	3
	Глава 3 «Тригонометрические функции»
	Минипроект «Сердцебиение»
	31

	4
	Глава 4 «Тригонометрические уравнения и неравенства»
	Игра «Крестики-нолики»
	24

	5
	Глава 5 «Производная и её применение»
	Доклад «История возникновения производной и ее применение»
	33

	6
	Повторение и систематизация учебного материала
	Диспут «Математика в нашей жизни»
	11

	
	Итого
	
	140



11  класс

	№ п/п
	Тема раздела
	Реализация воспитательного потенциал (формы и методы деятельности)
	Количество часов

	1
	Глава 1 «Показательная и логарифмическая функции»
	Минипроекты «Элементарные функции в физике, обществознании, экономике»
	37

	2
	Глава 2 «Интеграл и его применение»
	Беседа «Практическое применение в профессии «Экономика и бухгалтерский учет»
	14

	3
	Глава 3 «Комплексные числа»
	Минипроект «Комплексные числа для основной школы»
	13

	4
	Глава 4 «Элементы теории вероятностей»
	Командная игра «Рыцари, лжецы и хитрецы» (решение логических задач)
	25

	5
	Глава 5 «Повторение»
	Круглый стол «С деньгами на Ты…»
	11

	6
	Повторение и систематизация учебного материала
	Диспут «Математика в различных профессиях»
	36

	
	Итого
	
	136




Раздел «ГЕОМЕТРИЯ»
Личностные результаты освоения ООП
Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к себе, к своему здоровью, к познанию себя:
ориентация обучающихся на достижение личного счастья, реализацию позитивных жизненных перспектив, инициативность, креативность, готовность и способность к личностному самоопределению, способность ставить цели и строить жизненные планы;
готовность и способность обеспечить себе и своим близким достойную жизнь в процессе самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;
готовность и способность обучающихся к отстаиванию личного достоинства, собственного мнения, готовность и способность вырабатывать собственную позицию по отношению к общественно-политическим событиям прошлого и настоящего на основе осознания и осмысления истории, духовных ценностей и достижений нашей страны;
готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самовоспитанию в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества, потребность в физическом самосовершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью;
принятие и реализация ценностей здорового и безопасного образа жизни, бережное, ответственное и компетентное отношение к собственному физическому и психологическому здоровью; 
неприятие вредных привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков.
Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к России как к Родине (Отечеству): 
российская идентичность, способность к осознанию российской идентичности в поликультурном социуме, чувство причастности к историко-культурной общности российского народа и судьбе России, патриотизм, готовность к служению Отечеству, его защите; 
уважение к своему народу, чувство ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, прошлое и настоящее многонационального народа России, уважение к государственным символам (герб, флаг, гимн);
формирование уважения к русскому языку как государственному языку Российской Федерации, являющемуся основой российской идентичности и главным фактором национального самоопределения;
воспитание уважения к культуре, языкам, традициям и обычаям народов, проживающих в Российской Федерации.

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к закону, государству и к гражданскому обществу: 
гражданственность, гражданская позиция активного и ответственного члена российского общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, уважающего закон и правопорядок, осознанно принимающего традиционные национальные и общечеловеческие гуманистические и демократические ценности, готового к участию в общественной жизни;
признание неотчуждаемости основных прав и свобод человека, которые принадлежат каждому от рождения, готовность к осуществлению собственных прав и свобод без нарушения прав и свобод других лиц, готовность отстаивать собственные права и свободы человека и гражданина согласно общепризнанным принципам и нормам международного права и в соответствии с Конституцией Российской Федерации, правовая и политическая грамотность;
мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки и общественной практики, основанное на диалоге культур, а также различных форм общественного сознания, осознание своего места в поликультурном мире; 
интериоризация ценностей демократии и социальной солидарности, готовность к договорному регулированию отношений в группе или социальной организации;
готовность обучающихся к конструктивному участию в принятии решений, затрагивающих их права и интересы, в том числе в различных формах общественной самоорганизации, самоуправления, общественно значимой деятельности; 
приверженность идеям интернационализма, дружбы, равенства, взаимопомощи народов; воспитание уважительного отношения к национальному достоинству людей, их чувствам, религиозным убеждениям;  
готовность обучающихся противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии; коррупции; дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам и другим негативным социальным явлениям. 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся с окружающими людьми: 
нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей, толерантного сознания и поведения в поликультурном мире, готовности и способности вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения; 
принятие гуманистических ценностей, осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению;
способность к сопереживанию и формирование позитивного отношения к людям, в том числе к лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам; бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью других людей, умение оказывать первую помощь;
формирование выраженной в поведении нравственной позиции, в том числе способности к сознательному выбору добра, нравственного сознания и поведения на основе усвоения общечеловеческих ценностей и нравственных чувств (чести, долга, справедливости, милосердия и дружелюбия); 
развитие компетенций сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности. 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к окружающему миру, живой природе, художественной культуре: 
мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки, значимости науки, готовность к научно-техническому творчеству, владение достоверной информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, заинтересованность в научных знаниях об устройстве мира и общества;
готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности; 
экологическая культура, бережное отношения к родной земле, природным богатствам России и мира; понимание влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды, ответственность за состояние природных ресурсов; умения и навыки разумного природопользования, нетерпимое отношение к действиям, приносящим вред экологии; приобретение опыта эколого-направленной деятельности;
эстетическое отношения к миру, готовность к эстетическому обустройству собственного быта. 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к семье и родителям, в том числе подготовка к семейной жизни:
ответственное отношение к созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей семейной жизни; 
положительный образ семьи, родительства (отцовства и материнства), интериоризация традиционных семейных ценностей. 

Личностные результаты в сфере отношения обучающихся к труду, в сфере социально-экономических отношений:
уважение ко всем формам собственности, готовность к защите своей собственности, 
осознанный выбор будущей профессии как путь и способ реализации собственных жизненных планов;
готовность обучающихся к трудовой профессиональной деятельности как к возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;
потребность трудиться, уважение к труду и людям труда, трудовым достижениям, добросовестное, ответственное и творческое отношение к разным видам трудовой деятельности;
готовность к самообслуживанию, включая обучение и выполнение домашних обязанностей.

Личностные результаты в сфере физического, психологического, социального и академического благополучия обучающихся:
физическое, эмоционально-психологическое, социальное благополучие обучающихся в жизни образовательной организации, ощущение детьми безопасности и психологического комфорта, информационной безопасности.
- критичность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении математических задач.

Метапредметные результаты освоения ООП
1) умение самостоятельно определять цели своей деятельности, ставить и формулировать для себя новые задачи в учёбе; 
2) умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией; 
3) умение самостоятельно принимать решения, проводить анализ своей деятельности, применять различные методы познания; 
4) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности; 
5) формирование понятийного аппарата, умения создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации; 
6) умение устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы;
7) формирование компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий; 
8) умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, в окружающей жизни; 
9) умение самостоятельно осуществлять поиск в различных источниках, отбор, анализ, систематизацию и классификацию информации, необходимой для решения математических проблем, представлять её в понятной форме; принимать решение в условиях неполной или избыточной, точной или вероятностной информации; критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников; 
10) умение использовать математические средства наглядности (графики, таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации; 
11) умение выдвигать гипотезы при решении задачи, понимать необходимость их проверки; 
12) понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии с предложенным алгоритмом.

Метапредметные результаты освоения основной образовательной программы представлены тремя группами универсальных учебных действий (УУД).

2. Регулятивные универсальные учебные действия
Выпускник научится:
самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута;
оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и морали;
ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;
оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые для достижения поставленной цели;
выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, оптимизируя материальные и нематериальные затраты; 
организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели;
сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью.

2. Познавательные универсальные учебные действия
Выпускник научится: 
искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познавательные) задачи;
критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций,  распознавать и фиксировать противоречия в информационных источниках;
использовать различные модельно-схематические средства для представления существенных связей и отношений, а также противоречий, выявленных в информационных источниках;
находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития;
выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск возможностей для  широкого переноса средств и способов действия;
выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со стороны других участников и ресурсные ограничения;
менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности.

4. Коммуникативные универсальные учебные действия
Выпускник научится:
осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как внутри образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров для деловой коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных симпатий;
при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды в разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.);
координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия;
развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и письменных) языковых средств;
распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной фазы, выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, избегая личностных оценочных суждений.

Предметные результаты освоения:
1) осознание значения математики для повседневной жизни человека; 
2) представление о математической науке как сфере математической деятельности, об этапах её развития, о её значимости для развития цивилизации; 
3) умение описывать явления реального мира на математическом языке; представление о математических понятиях и математических моделях как о важнейшем инструментарии, позволяющем описывать и изучать разные процессы и явления; 
4) представление об основных понятиях, идеях и методах геометрии; 
5) владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
6) практически значимые математические умения и навыки, способность их применения к решению математических и нематематических задач.   7) владение навыками использования компьютерных программ при решении математических задач.

В результате изучения учебного предмета «Геометрия» на уровне среднего общего образования:
Выпускник на углубленном уровне научится:
-  оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость в пространстве, параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей; 
- распознавать основные виды многогранников (призма, пирамида, прямоугольный параллелепипед, куб); 
- изображать геометрические фигуры с помощью чертёжных инструментов; 
- извлекать информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную на чертежах; 
- применять Теорему Пифагора при вычислении элементов стереометрических фигур; 
- находить объёмы и площади поверхностей простейших многогранников с применением формул; 
- распознавать тела вращения: конус, цилиндр, сферу и шар; 
- вычислять объёмы и площади поверхностей простейших многогранников и тел вращения с помощью формул. 
- оперировать понятием декартовы координаты в пространстве; 
- находить координаты вершин куба и прямоугольного параллелепипеда 
- знать примеры математических открытий и их авторов, в связи с отечественной и всемирной историей; 
- понимать роль математики в развитии России;
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
- соотносить абстрактные геометрические понятия и факты с реальными жизненными объектами и ситуациями; 
- использовать свойства пространственных геометрических фигур для решения задач практического содержания; 
- соотносить площади поверхностей тел одинаковой формы различного размера; 
- оценивать форму правильного многогранника после спилов, срезов и т. п. (определять количество вершин, ребер и граней полученных многогранников).

Выпускник на углубленном уровне получит возможность научиться:
- применять для решения задач геометрические факты, если условия применения заданы в явной форме; 
- решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам; 
- делать (выносные) плоские чертежи из рисунков объёмных фигур, в том числе рисовать вид сверху, сбоку, строить сечения многогранников; 
- извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о геометрических фигурах, представленную на чертежах; 
- применять геометрические факты для решения задач, в том числе, предполагающих несколько шагов решения; 
- описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве; 
- формулировать свойства и признаки фигур; 
- доказывать геометрические утверждения; 
- задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат; 
- владеть стандартной классификацией пространственных фигур (пирамиды, призмы, параллелепипеды) 
- использовать свойства геометрических фигур для решения задач практического характера и задач из других областей знаний 
- задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат; 
- решать простейшие задачи введением векторного базиса.
Содержание курса геометрии 10–11 классов: 
Содержание курса геометрии (углублённый уровень)  в 10–11 классах представлено в виде следующих содержательных разделов: «Параллельность в пространстве», «Перпендикулярность в пространстве», «Многогранники», «Координаты и векторы в пространстве», «Тела вращения», «Объёмы тел. Площадь сферы», «Геометрия в историческом развитии».
Решение задач с применением свойств фигур на плоскости. Задачи на доказательство и построение контрпримеров. Использование в задачах простейших логических правил. Решение задач с использованием теорем о треугольниках, соотношений в прямоугольных треугольниках, фактов, связанных с четырехугольниками. Решение задач с использованием фактов, связанных с окружностями. Решение задач на измерения на плоскости, вычисление длин и площадей. Решение задач с помощью векторов и координат. Наглядная стереометрия. Фигуры и их изображения (куб, пирамида, призма). Основные понятия стереометрии и их свойства. Сечения куба и тетраэдра. Точка, прямая и плоскость в пространстве, аксиомы стереометрии и следствия из них. Взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве. Параллельность прямых и плоскостей в пространстве. Изображение простейших пространственных фигур на плоскости. Расстояния между фигурами в пространстве. Углы в пространстве. Перпендикулярность прямых и плоскостей. Проекция фигуры на плоскость. Признаки перпендикулярности прямых и плоскостей в пространстве. Теорема  о трёх перпендикулярах. Многогранники. Параллелепипед. Свойства прямоугольного параллелепипеда. Теорема Пифагора в пространстве. Призма и пирамида. Правильная пирамида и правильная призма. Прямая пирамида. Элементы призмы и пирамиды. 
Тела вращения: цилиндр, конус, сфера и шар. Основные свойства прямого кругового цилиндра, прямого кругового конуса. Изображение тел вращения на плоскости. Представление об усеченном конусе, сечения конуса (параллельное основанию и проходящее через вершину), сечения цилиндра (параллельно и перпендикулярно оси), сечения шара. Развертка цилиндра и конуса. Простейшие комбинации многогранников и тел вращения между собой. Вычисление элементов пространственных фигур (ребра, диагонали, углы). Площадь поверхности правильной пирамиды и прямой призмы. Площадь поверхности прямого кругового цилиндра, прямого кругового конуса и шара. Понятие об объеме. Объем пирамиды и конуса, призмы и цилиндра. Объем шара. Подобные тела в пространстве. Соотношения между площадями поверхностей и объемами подобных тел. Движения в пространстве: параллельный перенос, центральная симметрия, симметрия относительно плоскости, поворот. Свойства движений. Применение движений при решении задач. Векторы и координаты в пространстве. Сумма векторов, умножение вектора на число, угол между векторами. Коллинеарные и компланарные векторы. Скалярное произведение векторов. Теорема о разложении вектора по трём некомпланарным векторам. Скалярное произведение векторов  в координатах. Применение векторов при решении задач на нахождение расстояний, длин, площадей и объемов. Уравнение плоскости в пространстве. Уравнение сферы в пространстве. Формула для вычисления расстояния между точками в пространстве.
Тематическое планирование
Базисный учебный (образовательный) план на изучение геометрии в 10–11 классах средней школы отводит 2 учебных часа в неделю в течение каждого года обучения, всего 138 часов. (10 класс – 70 часов, 11 класс – 68 часов)

10 класс
	№ п/п
	Тема раздела
	Реализация воспитательного потенциал (формы и методы деятельности)
	Количество часов

	1
	Глава 1 «Введение в стереометрию»
	Деловая игра «Времена»
	9

	2
	Глава 2 «Параллельность в пространстве»
	Исследование «Расположение фигур в пространстве»
	15

	3
	Глава 3 «Перпендикулярность в пространстве»
	Исследование «Расположение фигур в пространстве»
	27

	4
	Глава 4 «Многогранники»
	Математическая пауза: решение задачи об алмазе
	14

	5
	Повторение и систематизация учебного материала
	Проект «Геометрия в профессии «Архитектор»
	5

	
	Итого
	
	70



11 класс

	№ п/п
	Тема раздела
	Реализация воспитательного потенциал (формы и методы деятельности)
	Количество часов

	1
	Глава 1 «Координаты и векторы в пространстве»
	Сообщение «Применение векторов»
	16

	2
	Глава 2 «Тела вращения»
	Проект «Тела вращения в архитектуре нашего города»
	29

	3
	Глава 3 «Объёмы тел. Площадь сферы»
	Исследование (работа в парах) «вывод формул для нахождения объемов тел»
	17

	4
	Повторение и систематизация учебного материала 
	Дискуссия «Применение
математических знаний в повседневной жизни»

	6

	
	Итого
	
	68



[bookmark: _Toc45588525]Приложение 1. Критерии оценивания предметных результатов.
1. Оценка письменной работы обучающегося.

1.1  Общие критерии оценивания письменной работы (контрольная, самостоятельная, практическая работы) обучающегося по пятибалльной шкале.

	уровень достижения планируемых 
результатов
	оценка
	балл
	критерии оценивания планируемых результатов.

	Высокий уровень
	отлично
	5
	Работа выполнена полностью, при этом:
· в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;
· в решении нет вычислительных ошибок (возможна одна неточность, описка, которая не является следствием незнания или непонимания учебного материала);
· присутствует один (два) недочета, но дано оригинальное решение, свидетельствующее о хорошем усвоении материала и умении применять полученные знания в ходе решения математических задач. 

	Повышенный уровень
	хорошо
	4
	Работа выполнена полностью, при этом:
·  обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);
· допущена одна ошибка (ошибка в логических рассуждениях и обосновании решения, вычислительная ошибка);
· есть два – три недочёта в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работ не являлись специальным объектом проверки). 

	Базовый уровень
	удовлетворительно
	3
	
· Верно выполнены все задания, количество которых соответствует базовому уровню достижения планируемых результатов (т.е. работа выполнена не полностью, отсутствуют ошибки, количество выполненных заданий соответствует оценке «удовлетворительно» согласно требованиям, предъявляемым к конкретной письменной работе).
· Допущено более одной ошибки (ошибки в логических рассуждениях и обосновании решения, вычислительные ошибки).
· Допущено более двух – трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но обучающийся обладает обязательными умениями по проверяемой теме.


	Низкий уровень
	неудовлетворительно
	2
	
· Допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не обладает обязательными умениями по данной теме в полной мере. 
· Работа показала полное отсутствие у учащегося обязательных знаний, умений по проверяемой теме или значительная часть работы выполнена не самостоятельно.
· 

	Примечание: 
Допускается возможность повышения отметки за оригинальный ответ на вопрос или оригинальное решение задачи, которые свидетельствуют о высоком математическом развитии обучающегося; за решение более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, предложенные обучающемуся дополнительно после выполнения им каких-либо других заданий.



1.2 Особенности оценивания текущей письменной
 работы обучающегося.

		Повседневная обучающая работа оцениваются согласно пункту 1.1 настоящего Приложения с учетом следующих особенностей.
· Классная обучающая  письменная работа, выполненная обучающимся полностью самостоятельно с применением ранее изученных и хорошо закреплённых знаний, оценивается согласно п. 1.1 настоящего Приложения.
· Допускается повышение на один балл отметок,  указанных в 1.1 настоящего Приложения, в случае оценивания классной обучающей письменной работы, служащей для проверки только что изученного и недостаточно закреплённого теоретического материала, и выполненной обучающимся полностью самостоятельно. При этом оценка «5» может быть получена только по достижении планируемых результатов, указанных в п. 1.1 настоящего Приложения, соответствующих высокому уровню усвоения.
· Классные письменные работы, выполненные  с предварительным разбором их под руководством учителя, оцениваются на один балл ниже, чем это предусмотрено нормами оценки, указанными в п. 1.1 настоящего Приложения.
· Домашние письменные работы оцениваются аналогично классным обучающим письменным работам. 


1.3. Критерии оценивания  письменной работы обучающегося  по многобалльной шкале.

	Оценка письменной работы обучающегося по многобалльной шкале зависит от качества достижения предметных результатов. В частности, к таким работам относятся письменные тестовые работы.  При проверке таких работ балльная отметка выставляется в соответствии со следующей таблицей.

Таблица зависимости оценки уровня достижений планируемых результатов от качества.
	Качество достижения
предметных результатов по теме
	Уровень достижений
	Балльная отметка	

	86-100%
	высокий
	«5»

	61-85%
	базовый повышенный
	«4»

	40-60%
	базовый
	«3»

	менее 40%
	пониженный
	«2»



		
2. Оценка устных ответов обучающихся.
	уровень достижения планируемых 
результатов
	оценка
	балл
	критерии оценивания планируемых результатов.

	Высокий уровень
	отлично
	5
	Обучающийся выполнил следующие требования:
· полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и учебником;
· изложил материал грамотным языком, точно используя математическую терминологию и символику, в определенной логической последовательности;
· правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;
· показал умение иллюстрировать теорию конкретными примерами, применять ее в новой ситуации при выполнении практического задания;
· продемонстрировал знание теории ранее изученных сопутствующих тем,  сформированность  и устойчивость используемых при ответе умений и навыков;
· отвечал самостоятельно, без наводящих вопросов учителя;
Либо обучающийся допустил одну – две  неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые самостоятельно исправил после замечания учителя.

	Повышенный уровень
	хорошо
	4
	Ответ оценивается отметкой «4», если удовлетворяет в основном требованиям к оценке «5», но при этом имеет один из недостатков:
· в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившее математическое содержание ответа;
· допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные после замечания учителя;
· допущены ошибка или более двух недочетов  при освещении второстепенных вопросов или в выкладках,  легко исправленные после замечания учителя.

	Базовый уровень
	удовлетворительно
	3
	Отметка «3» ставится в следующих случаях:
· неполно раскрыто содержание материала (содержание изложено фрагментарно, не всегда последовательно), но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для усвоения программного материала;
· имелись затруднения или допущены ошибки в определении математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя;
· ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме;
· при достаточном знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков.

	Низкий уровень
	неудовлетворительно
	2
	Отметка «2» ставится в следующих случаях:
· не раскрыто основное содержание учебного материала;
· обнаружено незнание учеником большей или наиболее важной части учебного материала;
· допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя.




Итоговая контрольная работа «Математика – 10 класс».

1. Структура контрольной работы

Настоящая контрольная работа представляет собой форму проверки и оценки усвоенных знаний по курсам «Алгебра и начала математического анализа » и «Геометрия» за 10 класс.

На выполнение данной контрольной работы выделяется  2 часа из количества часов, предусмотренных настоящей программой, для проведения курса алгебры и начал математического анализа. 

Работа состоит из двух частей. Первая часть содержит 10 заданий В1-В10.
К каждому заданию В1-В10 требуется дать краткий ответ. 
Задания С1; С2  выполняются на отдельном листе  и  ученик записывает подробное, обоснованное решение. 

За выполнение каждого задания ученик получает определенное число баллов: задания В1 – В10 оцениваются в 1 балл; С1 – 2 балла,  С2 – 3 балла.

Таблица перевода тестовых баллов в школьные отметки.
	Тестовый балл
	Школьная отметка

	0-4
	2

	5-8
	3

	9-11
	4

	12-15
	5




2. Демонстрационный вариант контрольной работы. 

ВАРИАНТ 1

Итоговая контрольная работа за курс
«Математика – 10 класс».

1. Информация о структуре работы.

Время проведения Контрольной работы - 2 часа.

Работа состоит из двух частей. Первая часть содержит 10 заданий В1-В10.
К каждому заданию В1-В10 требуется дать краткий ответ. 
Задания С1; С2  выполняются на отдельном листе  и  ученик записывает подробное, обоснованное решение. 

За выполнение каждого задания ученик получает определенное число баллов: задания В1 – В10 оцениваются в 1 балл; С1 – 2 балла,  С2 – 3 балла.

Таблица перевода тестовых баллов в школьные отметки.

	Тестовый балл
	Школьная отметка

	0-4
	2

	5-8
	3

	9-11
	4

	12-15
	5



1. Содержание контрольной работы.
ЧАСТЬ I
В1.  Найдите корень уравнения [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/61/61fd88bfdea73261adbfe8d9df44854ep.png]
В2.  Найдите корень уравнения: [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/f0/f07655526bd10ac25afd708355b45567p.png] 
В ответе запишите наибольший отрицательный корень.
В3.  На рисунке изображен график функции [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/7c/7c1c9491ba7c6e8d6d2cfa82e39b22cap.png], определенной на интервале [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/e4/e404112f313262b8295c3ec6bfa9b4c8p.png] 
Найдите количество точек, в которых касательная к графику функции параллельна прямой [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/78/78221097b017d0fb9fcd1b4d23af6a5fp.png]
[image: https://math-ege.sdamgia.ru/pic?id=p26914]








В4. Материальная точка движется прямолинейно по закону [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/86/86e98b38ef3466b37e0f1ddbc6fed5a6p.png] (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). В какой момент времени (в секундах) ее скорость была равна 3 м/с?
[image: https://math-ege.sdamgia.ru/get_file?id=29632&png=1]
В5.  В правильной треугольной пирамиде SABC точка N — середина ребра BC, S — вершина. Известно, что AB = 1, а площадь боковой поверхности равна 3. Найдите длину отрезка SN.

[image: https://math-ege.sdamgia.ru/get_file?id=30454&png=1]В6. В правильной шестиугольной призме [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/16/16f1eaa73b0f18383d95a4fecd069bccp.png] все ребра равны [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/01/010a1f5fafba1e363dc5cfe9d7df4d7bp.png] Найдите расстояние между точками [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/26/262e0afc75c8a9fc536a7dce57e6ebe1p.png] и [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/09/096b5dbdd0efe5fdefa4e357e9a7225cp.png]

В7.  Найдите значение выражения [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/37/37cd88200e2dc592f4ea7c070045a7f3p.png]
В8.  Найдите значение выражения       [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/34/345b2e24898606c5e8c0e957a9e4dcf9p.png]
 
В9.  Найдите значение выражения [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/6b/6bb178e4827b74a9160ac50f8dbfe6a8p.png] при [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4c/4cd5c38f58f1ddc08bdb64e272e1e445p.png]
В10. Найдите наибольшее значение функции [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/67/6732f76bc6b5b9ad4081eade2694e7f1p.png] 
на отрезке [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/60/601cff0ba82bc06dbcf2c4b73aa00233p.png]

ЧАСТЬ II
С1. а) Решите уравнение [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/40/40e332a113e99d4006a93867a07a360fp.png]

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/48/4823e19b2441785f12c8b265eb172a42p.png]

С2.  В правильной четырёхугольной призме ABCDA1B1C1D1 сторона основания AB равна 3, а боковое ребро [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/b8/b855f3ffd67d15e059750d3a1b8b0b50p.png] На рёбрах AB, A1D1 и C1D1 отмечены точки M, N и K соответственно, причём AM = A1N = C1K = 1.
а) Пусть L — точка пересечения плоскости MNK с ребром BC. Докажите, что MNKL — квадрат.
б) Найдите площадь сечения призмы плоскостью MNK.

[bookmark: _Toc45588527]Итоговая контрольная работа «Математика – 11 класс».

1. Структура контрольной работы
Настоящая контрольная работа представляет собой форму проверки и оценки усвоенных знаний по курсам «Алгебра и начала математического анализа » и «Геометрия» за 11 класс.

На выполнение данной контрольной работы выделяется  2 часа из количества часов, предусмотренных настоящей программой для проведения курса алгебры и начал математического анализа. 

Работа состоит из двух частей. Первая часть содержит 10 заданий В1-В10.
К каждому заданию В1-В10 требуется дать краткий ответ. 
Задания С1; С2  выполняются на отдельном листе  и  ученик записывает подробное, обоснованное решение. 

За выполнение каждого задания ученик получает определенное число баллов: задания В1 – В10 оцениваются в 1 балл; С1 – 2 балла,  С2 – 3 балла.

Таблица перевода тестовых баллов в школьные отметки.
	Тестовый балл
	Школьная отметка

	0-4
	2

	5-8
	3

	9-11
	4

	12-15
	5



2. Демонстрационный вариант контрольной работы. 

ВАРИАНТ 1

Итоговая контрольная работа за курс
«Математика – 11 класс».

2. Информация о структуре работы.

Время проведения Контрольной работы - 2 часа.

Работа состоит из двух частей. Первая часть содержит 10 заданий В1-В10.
К каждому заданию В1-В10 требуется дать краткий ответ. 
Задания С1; С2  выполняются на отдельном листе  и  ученик записывает подробное, обоснованное решение. 

За выполнение каждого задания ученик получает определенное число баллов: задания В1 – В10 оцениваются в 1 балл; С1 – 2 балла,  С2 – 3 балла.

Таблица перевода тестовых баллов в школьные отметки.

	Тестовый балл
	Школьная отметка

	0-4
	2

	5-8
	3

	9-11
	4

	12-15
	5



3. Содержание контрольной работы.

ЧАСТЬ I


В1. Найдите значение выражения log
В2. Найдите остаток от деления многочлена  13 + 67  - 3x + 4        на многочлен       P(x) =+5 x +1.
В3. На рисунке изображен график первообразной   y = F (x) некоторой функции y = f(x), определенной  на интервале   ( - 16; - 2).                                                                                                                                                                             Пользуясь рисунком, определите количество решений уравнения  f(x) = 0 на отрезке [-15; -8].
[image: ] 




В4.  Валя выбирает случайное трехзначное число. Найдите вероятность того, что оно делится на 51.
[image: ]В5. Решите уравнение = 0,04.

В6. Высота конуса равна 30, а длина   образующей  -  34.   Найдите диаметр основания конуса.





В7. Коэффициент полезного действия некоторого двигателя определяется формулой   .      При каком наименьшем значении температура нагревателя   ( в градусах Кельвина)  КПД этого двигателя будет не меньше  80%,  если температура холодильника  = 200 К?

В8. Объем цилиндра равен  12см. Чему равен объем конуса, который имеет такое же основание и такую же высоту, как и данный цилиндр?
В9.  Два автомобиля отправляются в 420 – километровый пробег.  Первый едет со скоростью на 10 км/ч  большей, чем второй, и прибывает к финишу на  1 час раньше  второго.  Найти  скорость автомобиля, пришедшего к финишу вторым.
В10.  Найдите наименьшее значение функции   y = (   на отрезке  [6; 8].
ЧАСТЬ II
С1.  Радиус основания конуса равен 8, а его высота равна 15. Плоскость сечения содержит вершину конуса и хорду основания, длина которой равна 14. Найдите расстояние от центра основания конуса до плоскости сечения.
С2.  Решите систему неравенств 
[image: ]
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