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Рабочая учебная программа

по предмету «Физика»

(10-11 класс)
Базовый уровень

Срок реализации – 2 года

                                                                                                                                                                                                   Составитель:
Дракунова С. М.,                                                                                                              
                                                                                                                                                                                                учитель физики                                                                                                                                                
г. Вологда, 2022 г.

Рабочая программа составлена на основании ФГОС СОО, Примерной программы среднего общего образования по … (название предмета), Основной образовательной программы МОУ «СОШ  № 15» в соответствии с учебным планом и авторской программой Физика. Рабочие программы. Предметная линия учебников серии «Классический курс». 10-11 классы: учеб. пособие для общеобразоват. организаций: базовый и углубл. уровни / А.В. Шаталина. - М.: Просвещение, 2017. – 91 с.

Рабочая программа соответствует содержанию ФГОС основного общего образования и имеет базовый уровень. 

Рабочая программа ориентирована на УМК:

          1.  Г.Я.Мякишев, Б.Б.Буховцев, Н.Н.Сотский «Физика»  классический курс. 10 класс. Учебник. – М.: Просвещение, 2020 г.

          2.  Г.Я.Мякишев, Б.Б.Буховцев, В. М. Чаругин «Физика»  классический курс. 11 класс. Учебник. – М.: Просвещение, 2021 г.

Планируемые результаты изучения учебного предмета «Физика»:

Личностные результаты освоения ООП

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к себе, к своему здоровью, к познанию себя:

· ориентация обучающихся на достижение личного счастья, реализацию позитивных жизненных перспектив, инициативность, креативность, готовность и способность к личностному самоопределению, способность ставить цели и строить жизненные планы;

· готовность и способность обеспечить себе и своим близким достойную жизнь в процессе самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;

· готовность и способность обучающихся к отстаиванию личного достоинства, собственного мнения, готовность и способность вырабатывать собственную позицию по отношению к общественно-политическим событиям прошлого и настоящего на основе осознания и осмысления истории, духовных ценностей и достижений нашей страны;

· готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самовоспитанию в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества, потребность в физическом самосовершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью;

· принятие и реализация ценностей здорового и безопасного образа жизни, бережное, ответственное и компетентное отношение к собственному физическому и психологическому здоровью; 

· неприятие вредных привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков.

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к России как к Родине (Отечеству): 

· российская идентичность, способность к осознанию российской идентичности в поликультурном социуме, чувство причастности к историко-культурной общности российского народа и судьбе России, патриотизм, готовность к служению Отечеству, его защите; 

· уважение к своему народу, чувство ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, прошлое и настоящее многонационального народа России, уважение к государственным символам (герб, флаг, гимн);

· формирование уважения к русскому языку как государственному языку Российской Федерации, являющемуся основой российской идентичности и главным фактором национального самоопределения;

· воспитание уважения к культуре, языкам, традициям и обычаям народов, проживающих в Российской Федерации.

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к закону, государству и к гражданскому обществу: 

· гражданственность, гражданская позиция активного и ответственного члена российского общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, уважающего закон и правопорядок, осознанно принимающего традиционные национальные и общечеловеческие гуманистические и демократические ценности, готового к участию в общественной жизни;

· признание неотчуждаемости основных прав и свобод человека, которые принадлежат каждому от рождения, готовность к осуществлению собственных прав и свобод без нарушения прав и свобод других лиц, готовность отстаивать собственные права и свободы человека и гражданина согласно общепризнанным принципам и нормам международного права и в соответствии с Конституцией Российской Федерации, правовая и политическая грамотность;

· мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки и общественной практики, основанное на диалоге культур, а также различных форм общественного сознания, осознание своего места в поликультурном мире; 

· интериоризация ценностей демократии и социальной солидарности, готовность к договорному регулированию отношений в группе или социальной организации;

· готовность обучающихся к конструктивному участию в принятии решений, затрагивающих их права и интересы, в том числе в различных формах общественной самоорганизации, самоуправления, общественно значимой деятельности; 

· приверженность идеям интернационализма, дружбы, равенства, взаимопомощи народов; воспитание уважительного отношения к национальному достоинству людей, их чувствам, религиозным убеждениям;  

· готовность обучающихся противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии; коррупции; дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам и другим негативным социальным явлениям. 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся с окружающими людьми: 

· нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей, толерантного сознания и поведения в поликультурном мире, готовности и способности вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения; 

· принятие гуманистических ценностей, осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению;

· способность к сопереживанию и формирование позитивного отношения к людям, в том числе к лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам; бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью других людей, умение оказывать первую помощь;

· формирование выраженной в поведении нравственной позиции, в том числе способности к сознательному выбору добра, нравственного сознания и поведения на основе усвоения общечеловеческих ценностей и нравственных чувств (чести, долга, справедливости, милосердия и дружелюбия); 

· развитие компетенций сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности. 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к окружающему миру, живой природе, художественной культуре: 

· мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки, значимости науки, готовность к научно-техническому творчеству, владение достоверной информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, заинтересованность в научных знаниях об устройстве мира и общества;

· готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности; 

· экологическая культура, бережное отношения к родной земле, природным богатствам России и мира; понимание влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды, ответственность за состояние природных ресурсов; умения и навыки разумного природопользования, нетерпимое отношение к действиям, приносящим вред экологии; приобретение опыта эколого-направленной деятельности;

· эстетическое отношения к миру, готовность к эстетическому обустройству собственного быта. 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к семье и родителям, в том числе подготовка к семейной жизни:

· ответственное отношение к созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей семейной жизни; 

· положительный образ семьи, родительства (отцовства и материнства), интериоризация традиционных семейных ценностей. 

Личностные результаты в сфере отношения обучающихся к труду, в сфере социально-экономических отношений:

· уважение ко всем формам собственности, готовность к защите своей собственности, 

· осознанный выбор будущей профессии как путь и способ реализации собственных жизненных планов;

· готовность обучающихся к трудовой профессиональной деятельности как к возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;

· потребность трудиться, уважение к труду и людям труда, трудовым достижениям, добросовестное, ответственное и творческое отношение к разным видам трудовой деятельности;

· готовность к самообслуживанию, включая обучение и выполнение домашних обязанностей.

Личностные результаты в сфере физического, психологического, социального и академического благополучия обучающихся:

· физическое, эмоционально-психологическое, социальное благополучие обучающихся в жизни образовательной организации, ощущение детьми безопасности и психологического комфорта, информационной безопасности.

Метапредметные результаты освоения ООП

Метапредметные результаты освоения основной образовательной программы представлены тремя группами универсальных учебных действий (УУД).

1. Регулятивные универсальные учебные действия

Выпускник научится:

· самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута;

· оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и морали;

· ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;

· оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые для достижения поставленной цели;

· выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, оптимизируя материальные и нематериальные затраты; 

· организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели;

· сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью.

2. Познавательные универсальные учебные действия

Выпускник научится: 

· искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познавательные) задачи;

· критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций,  распознавать и фиксировать противоречия в информационных источниках;

· использовать различные модельно-схематические средства для представления существенных связей и отношений, а также противоречий, выявленных в информационных источниках;

· находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития;

· выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск возможностей для  широкого переноса средств и способов действия;

· выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со стороны других участников и ресурсные ограничения;

· менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности.

3. Коммуникативные универсальные учебные действия

Выпускник научится:

· осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как внутри образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров для деловой коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных симпатий;

· при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды в разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.);

· координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия;

· развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и письменных) языковых средств;

· распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной фазы, выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, избегая личностных оценочных суждений.

В результате изучения учебного предмета «Физика» на уровне среднего общего образования:

Выпускник на базовом уровне научится:

· демонстрировать на примерах роль и место физики в формировании современной научной картины мира, в развитии современной техники и технологий, в практической деятельности людей;

· демонстрировать на примерах взаимосвязь между физикой и другими естественными науками;

· устанавливать взаимосвязь естественно-научных явлений и применять основные физические модели для их описания и объяснения;

· использовать информацию физического содержания при решении учебных, практических, проектных и исследовательских задач, интегрируя информацию из различных источников и критически ее оценивая;

· различать и уметь использовать в учебно-исследовательской деятельности методы научного познания (наблюдение, описание, измерение, эксперимент, выдвижение гипотезы, моделирование и др.) и формы научного познания (факты, законы, теории), демонстрируя на примерах их роль и место в научном познании;

· проводить прямые и косвенные изменения физических величин, выбирая измерительные приборы с учетом необходимой точности измерений, планировать ход измерений, получать значение измеряемой величины и оценивать относительную погрешность по заданным формулам;

· проводить исследования зависимостей между физическими величинами: проводить измерения и определять на основе исследования значение параметров, характеризующих данную зависимость между величинами, и делать вывод с учетом погрешности измерений;

· использовать для описания характера протекания физических процессов физические величины и демонстрировать взаимосвязь между ними;

· использовать для описания характера протекания физических процессов физические законы с учетом границ их применимости;

· решать качественные задачи (в том числе и межпредметного характера): используя модели, физические величины и законы, выстраивать логически верную цепочку объяснения (доказательства) предложенного в задаче процесса (явления);

· решать расчетные задачи с явно заданной физической моделью: на основе анализа условия задачи выделять физическую модель, находить физические величины и законы, необходимые и достаточные для ее решения, проводить расчеты и проверять полученный результат;

· учитывать границы применения изученных физических моделей при решении физических и межпредметных задач;

· использовать информацию и применять знания о принципах работы и основных характеристиках изученных машин, приборов и других технических устройств для решения практических, учебно-исследовательских и проектных задач;

· использовать знания о физических объектах и процессах в повседневной жизни для обеспечения безопасности при обращении с приборами и техническими устройствами, для сохранения здоровья и соблюдения норм экологического поведения в окружающей среде, для принятия решений в повседневной жизни.

Выпускник на базовом уровне получит возможность научиться:

· понимать и объяснять целостность физической теории, различать границы ее применимости и место в ряду других физических теорий;

· владеть приемами построения теоретических доказательств, а также прогнозирования особенностей протекания физических явлений и процессов на основе полученных теоретических выводов и доказательств;

· характеризовать системную связь между основополагающими научными понятиями: пространство, время, материя (вещество, поле), движение, сила, энергия;

· выдвигать гипотезы на основе знания основополагающих физических закономерностей и законов;

· самостоятельно планировать и проводить физические эксперименты;

· характеризовать глобальные проблемы, стоящие перед человечеством: энергетические, сырьевые, экологические, – и роль физики в решении этих проблем;

· решать практико-ориентированные качественные и расчетные физические задачи с выбором физической модели, используя несколько физических законов или формул, связывающих известные физические величины, в контексте межпредметных связей;

· объяснять принципы работы и характеристики изученных машин, приборов и технических устройств;

· объяснять условия применения физических моделей при решении физических задач, находить адекватную предложенной задаче физическую модель, разрешать проблему как на основе имеющихся знаний, так и при помощи методов оценки.

Содержание учебного курса

10 класс
Физика и естественно-научный метод познания природы
Физика – фундаментальная наука о природе. Методы научного исследования физических явлений. Моделирование физических явлений и процессов. Физический закон – границы применимости. Физические теории и принцип соответствия. Роль и место физики в формировании современной научной картины мира, в практической деятельности людей. Физика и культура. 
Механика
Границы применимости классической механики. Важнейшие кинематические характеристики – перемещение, скорость, ускорение. Основные модели тел и движений.
Взаимодействие тел. Законы Всемирного тяготения, Гука, сухого трения. Инерциальная система отсчета. Законы механики Ньютона.
Импульс материальной точки и системы. Изменение и сохранение импульса. Использование законов механики для объяснения движения небесных тел и для развития космических исследований. Механическая энергия системы тел. Закон сохранения механической энергии. Работа силы.
Равновесие материальной точки и твердого тела. Условия равновесия. Момент силы. Равновесие жидкости и газа. Движение жидкостей и газов. 
Механические колебания и волны. Превращения энергии при колебаниях. Энергия волны. 
Фронтальные лабораторные работы
1.  Изучение движения тела по окружности.

2. Измерение жёсткости пружины.

3. Измерение коэффициента трения скольжения.

4. Изучение движения тела, брошенного горизонтально.
5. Изучение закона сохранения механической энергии.
6. Изучение равновесия тела под действием нескольких сил.
Молекулярная физика и термодинамика
Молекулярно-кинетическая теория (МКТ) строения вещества и ее экспериментальные доказательства. Абсолютная температура как мера средней кинетической энергии теплового движения частиц вещества. Модель идеального газа. Давление газа. Уравнение состояния идеального газа. Уравнение Менделеева–Клапейрона.
Агрегатные состояния вещества. Модель строения жидкостей.
Внутренняя энергия. Работа и теплопередача как способы изменения внутренней энергии. Первый закон термодинамики. Необратимость тепловых процессов. Принципы действия тепловых машин. 
Фронтальные лабораторные работы
7. Экспериментальная  проверка закона Гей-Люссака.
Электродинамика
Электрическое поле. Закон Кулона. Напряженность и потенциал электростатического поля. Проводники, полупроводники и диэлектрики. Конденсатор. 
Постоянный электрический ток. Электродвижущая сила. Закон Ома для полной цепи. Электрический ток в проводниках, электролитах, полупроводниках, газах и вакууме. Сверхпроводимость.
Фронтальные лабораторные работы
8. Последовательное и параллельное соединение проводников.
9. Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока.

11 класс
Электродинамика (продолжение)
Индукция магнитного поля. Действие магнитного поля на проводник с током и движущуюся заряженную частицу. Сила Ампера и сила Лоренца. Магнитные свойства вещества.
Закон электромагнитной индукции. Электромагнитное поле. Переменный ток. Явление самоиндукции. Индуктивность. Энергия электромагнитного поля.
Фронтальные лабораторные работы
1. Наблюдение действия магнитного поля на ток. 
2. Изучение явления электромагнитной индукции.

Колебания и волны
Свободные колебания. Математический маятник. Гармонические колебания. Амплитуда, период, частота и фаза колебаний. Вынужденные колебания. Резонанс. 
Электромагнитные колебания. Колебательный контур. Генерирование энергии. Трансформатор. Передача электрической энергии.

Механические волны. Продольные и поперечные волны. Длина волны. Скорость распространения волны. Звуковые волны. Интерференция волн. Принцип Гюйгенса. Дифракция волн.

Электромагнитные волны. Диапазоны электромагнитных излучений и их практическое применение. 
Фронтальная лабораторная работа
3. Определение ускорения свободного падения с помощью маятника.

Оптика
Световые лучи. Закон преломления света. Призма. Формула тонкой линзы. Получение изображения с помощью линзы. Светоэлектромагнитные волны. Скорость света и методы ее измерения. Дисперсия света. Интерференция света. Когерентность. Дифракция света. Дифракционная решетка. Поперечность световых волн. Поляризация света. Излучение и спектры. Шкала электромагнитных волн.

Фронтальные лабораторные работы
4.  Измерение показателя преломления стекла.
5.  Определение оптической силы и фокусного расстояния собирающей линзы.
6.  Измерение длины световой волны.

 7.  Наблюдение интерференции и дифракции света.
 8.  Наблюдение сплошного и линейчатого спектров.

Квантовая физика. Физика атома и атомного ядра
Гипотеза М. Планка. Фотоэлектрический эффект. Фотон. Корпускулярно-волновой дуализм. Соотношение неопределенностей Гейзенберга.
Планетарная модель атома. Объяснение линейчатого спектра водорода на основе квантовых постулатов Бора. 
Состав и строение атомного ядра. Энергия связи атомных ядер. Виды радиоактивных превращений атомных ядер. 
Закон радиоактивного распада. Ядерные реакции. Цепная реакция деления ядер. 
Элементарные частицы. Фундаментальные взаимодействия.
Строение Вселенной
Современные представления о происхождении и эволюции Солнца и звезд. Классификация звезд. Звезды и источники их энергии.
Галактика. Представление о строении и эволюции Вселенной.
Тематическое планирование, в том числе с учетом рабочей программы воспитания 

с указанием часов, отводимых на освоение каждой темы

10 класс
	№ п/п
	Тема раздела
	Реализации воспитательного потенциала на уроке физики (виды и формы деятельности)
	Количество часов

	1
	Физика и естественно-научный метод познания природы
	
	1

	2
	Механика
	Видео-лекция «Что изучает кинематика», Кейс метод «Различные виды движения», Рефлексивный урок. 

Видео-лекция «что изучает динамика», метод «Мозговой штурм», рефлексивный урок. Интерактивная лекция «Равновесие, какие виды бывают». Видео-лекция «импульс», рефлексивный урок


	34

	3
	Молекулярная физика и термодинамика
	Эвристическая беседа «Что такое МКТ», круглый стол «Изопроцессы», рефлексивный урок. 

Видео- лекция «Идеальная машина Карно», рефлексивный урок. 
	22

	4
	Электродинамика
	Бинарная лекция «Два рода зарядов», интерактивная лекция «Закон Ома для полной цепи», рефлексивный урок. 


	11

	
	Итого
	
	68


11  класс
	№ п/п
	Тема раздела
	Реализации воспитательного потенциала на уроке физики (виды и формы деятельности)
	Количество часов

	1
	Электродинамика (продолжение)
	Мини- лекция «Магнитное поле», тренинг «Решение задач на силы, действующее со стороны магнитного поля», рефлексивный урок. Видео-лекция «Электромагнитная индукция», рефлексивный урок. 


	24

	2
	Колебания и волны
	Видео – лекция «Механические колебания», рефлексивный урок. Круглый стол «Как производят электрическую энергию». Видео-лекция «Электромагнитные волны» 
	15

	3
	Оптика
	Доклад «Что такое оптика». Видео-лекция «Два взгляда на оптику», тренинг «решение задач на геометрическую оптику» рефлексивный урок. 
	9

	4
	Основы теории относительности
	Интерактивная беседа «СТО», рефлексивный урок. 


	2

	5
	Квантовая физика
	Интерактивная беседа «Что такое свет», Видео-лекция «Атом», тренинг «Решение задач ядерной физики». Круглый стол «Авария на ЧС», рефлексивный урок. 
	13

	6
	Строение и эволюция Вселенной
	Доклад «Вселенная», рефлексивный урок 


	4

	7
	Итоговое повторение
	
	1

	
	Итого
	
	68


Контрольно-измерительные материалы
 10 класс

Контрольная работа №1 по теме «Кинематика»

	1. Троллейбус  трогается с места с ускорением 1,2 м/с2  . Какую скорость приобретает троллейбус за 1 минуту? (1 балл)

	2.  Точка вращается по окружности радиусом 0,2м с периодом 2с. Определить линейную скорость.(1 балл)

	3. По графику зависимости скорости движения тела от времени определить  характер движения тела, начальную скорость и ускорение  на каждом участке  (2 балла)
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4. Найти место и время встречи двух тел 2 способами (графически и аналитически) (3 балла)



	5. Тело брошено вертикально вниз со скоростью 5м/с  с высоты 20м. Определить время падения  тела на землю и скорость тела в момент падения. (2 бала)

	6. По графику зависимости скорости движения тела от времени построить графики зависимости ах(t) (3 балла)
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Контрольная работа №2 по теме «Динамика»
	1 вариант
	2 вариант

	1. Книга лежит на столе. Назовите и изобразите силы, действие которых обеспечивает ее равновесие. 
	1.  Со дна водоема поднимается пузырек воздуха. Объясните причину го равномерного движения.

	2.   Какая сила сообщает ускорение 3 /с2 телу массой 400 г?
	2. С каким ускорением двигался при разбеге реактивный самолет массой 60 т, если сила тяги двигателей 90 кН?

	3.  Деревянный брусок массой 5 кг скользит по горизонтальной поверхности. Чему равна сила трения скольжения, если коэффициент трения скольжения 0,1?
	3.   На сколько удлинится рыболовная леска жесткостью 400 Н/м при равномерном поднятии вертикально вверх рыбы массой 400 г?

	4.  Снаряд массой 15 кг при выстреле приобретает скорость 600 м/с. Найдите среднюю силу, с которой пороховые газы давят на снаряд, если длина ствола орудия 1,8 м. Движение снаряда в стволе считайте равноускоренным.
	4.  С какой силой упряжка собак равномерно перемещает сани с грузом массой 300 кг, если коэффициент трения скольжения 0,05?



	5.  Космический корабль массой 8 т приблизился к орбитальной космической станции на расстояние 100 м. Чему равна масса станции, если сила притяжения станции и корабля 1 мкН.
	5.    Средний радиус планеты Меркурий 2420 км, а ускорение свободного падения 3,72 м/с2 . Найдите массу Меркурия.




Контрольная работа №3 по теме «Законы сохранения в механике»

	1 вариант
	2 вариант

	1.      Снаряд  массой   20  кг,  летящий  горизонтально  со скоростью  500 м/с,  попадает  в платформу с песком массой 10 т и застревает в песке. С какой скоростью стала двигаться платформа?
	1. Какую работу должен совершить двигатель, чтобы разогнать по горизонтальной поверхности первоначально неподвижный самосвал массой 3 т до скорости 36 км/ч. Потерями на трение пренебречь.

	2     При вертикальном подъёме без начальной скорости тела массой 2 кг на высоту 10 м совершена работа 240 Дж. С каким ускорением поднимали груз?
	2. Человек подбросил мяч массой 0,1 кг с поверхности Земли с начальной скоростью 2 м/с. Определить потенциальную энергию мяча в максимальной точке подъёма. Сопротивлением воздуха пренебречь.

	3.  Тело массой 2 кг свободно падает с высоты 10 м. Определите потенциальную и кинетическую энергию тела на высоте 5 м над землёй. 
	3.   Два шарика движутся навстречу друг другу. Первый шарик массой 5 кг движется со скоростью 2 м/с, второй шарик массой 10 кг со скорость 3 м/с. После абсолютно неупругого удара шарики движутся как единой целое. Определить скорость шаров после соударения.


Контрольная работа №4 по теме «Основы молекулярно-кинетической теории»
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Контрольная работа № 5 по теме «Основы термодинамики. Изменения агрегатных состояний вещества»
	1 вариант
	2 вариант

	1.   При  передаче  газу количества теплоты 2*104  Дж   он  совершил   работу    5*104  Дж .  Рассчитать   изменение внутренней энергии   газа. Что  произошло  с  газом  при  этом  (нагрелся  или   охладился)? 
	1.  При изотермическом процессе газу передано 2*108  Дж. Чему равно изменение внутренней энергии? Рассчитать работу, совершённую газом.



	2.    Для изобарного нагревания  800 молей  газа  на  500 К  газу  сообщили  количество теплоты  9,4 МДж.  Определите работу газа и изменение  его внутренней энергии.
	2. Объём 160 г кислорода, температура которого 270С, при изобарном нагревании увеличился вдвое. Найти работу газа при расширении, количество теплоты, которое пошло на нагревание кислорода, изменение внутренней энергии.

	3.  Температура нагревателя 1500 С, а холодильника 200 С. От нагревателя взято 105 кДж теплоты. Как велика работа, произведённая машиной, если машина идеальная? 
	3.  Чему равен КПД теплового двигателя, у которого количество теплоты, отдаваемое холодильнику в 1,5 раза меньше количества теплоты, получаемого от нагревателя. 




Контрольная работа № 6 по теме: «Электростатика»

	1 вариант
	2 вариант

	1.   Два электрических заряда, один из которых в два раза меньше другого, находясь в вакууме на расстоянии 0,6 м, взаимодейст​вуют с силой 2 мН. Определить эти заряды. 

	1.  С какой силой взаимодействуют в вакууме два точечных элек​трических заряда по 12 нКл, если расстояние между ними 3 см? Во сколько раз уменьшится сила взаимодействия, если заряды будут находиться в воде?



	2.    Два заряда 2•10-8Кл и 1,6•10 -7Кл помещены на расстоянии 5 см друг от друга. Определить напряженность поля в точке, удаленной от первого заряда на 3 см и от второго на 4 см.
	2. Определить электроёмкость конденсатора, для изготовления ко​торого использовали ленту алюминиевой фольги длиной 157 см и шириной 90мм. Толщина парафиновой бумаги 0,1мм. Какая энергия запасена в конденсаторе, если он заряжен до рабочего напряжения 400 В?

	3.  Конденсатор емкостью С1 =6 мкФ, заряженный до напряжения 127 В, соединили параллельно с конденсатором емкостью С 2 = 4 мкФ, заряженным до напряжения 220 В (соединяют одно​именно заряженные пластины между собой). Определите ем​кость батареи и напряжение на ее зажимах.
	3. Какую скорость приобретает электрон под действием сил элек​тростатического поля, перемещаясь между точками с разностью потенциалов в 104 В.



11 класс

Контрольная работа № 1 по теме: «Стационарное магнитное поле» 

	1 вариант
	2 вариант

	1.  Чем объясняется взаимодействие двух параллельных проводников с постоянным током?  Сделайте чертеж.        
	1.  На какую частицу действует магнитное поле?  Ответ обоснуйте.                              


	2. Протон движется со скоростью 108 Мм/с перпендикулярно однородному магнитному полю с индукцией 1 Тл. Найти силу, действующую на протон, и радиус окружности, по которой он движется.
	2. Протон со скоростью 2 ∙107 м/с влетает в однородное магнитное поле с индукцией 8 Тл под углом 450 к линиям индукции. Найти силу, действующую на протон.         

	3.  Прямолинейный проводник длиной 15 см находится в однородном магнитном поле с индукцией 4 Тл и расположен под углом 600 к вектору магнитной индукции. Чему равна сила, действующая на проводник со стороны магнитного поля, если сила тока в проводнике 2,5 А?  
	3. Длина активной части проводника 15 см. Угол между направлением тока и индукцией магнитного поля равен 900. С какой силой магнитное поле с индукцией 40 мТл действует на проводник, если сила тока в нем 12 А?            

	4. В однородном магнитном поле индукцией 2 Тл движется электрон. Траектория его движения представляет собой винтовую линию с радиусом 10 см. Определить кинетическую энергию электрона.
	4. Заряженный шарик массой 0,1 мг и зарядом 0,2 мКл влетает в область однородного магнитного поля индукцией 0,5 Тл, имея импульс 6 ∙10-4 кг∙м/с, направленный перпендикулярно линиям магнитной индукции. С какой силой будет действовать магнитное поле на заряженный шарик?


Контрольная работа № 2 по теме: «Электромагнитная индукция» 

	1 вариант
	2 вариант

	1.  Найдите ЭДС индукции в контуре, если за 0,02с магнитный поток увеличился на 400 мВб. Чему равна скорость изменения магнитного потока?

2. Соленоид, имеющий 100 витков с площадью сечения 50 см2 каждый, находится в магнитном поле, линии индукции которого параллельны его оси. Определите ЭДС индукции, возникающую в соленоиде, при равномерном уменьшении индукции магнитного поля от 8 Тл до 2 Тл в течение 0,4 с.

	1. Чему равно изменение магнитного потока в контуре за 0,04с, если при этом возникла ЭДС индукции 8В?

2. Катушка, содержащая 50 витков с площадью сечения 25 см2 каждый, находится в однородном магнитном поле, линии индукции которого перпендикулярны плоскости катушки. Определите изменение индукции магнитного поля, если в катушке возникла ЭДС индукции 5 В за 0,02 с.


	3. Определите изменение магнитного потока за 3 с через контур проводника сопротивлением 10 мОм, если индукционный ток равен 0,4 А.

	3. Определите время изменения магнитного потока от 3мВб до 5 мВб в проводнике сопротивлением 25 мОм, если сила индукционного тока в данном контуре равна 0,2А.


	4. Чему равна индуктивность катушки,  если при силе тока  0,3 кА, ее энергия равна  15 Дж?
	4. Найдите силу тока в соленоиде индуктивностью 1Гн, если энергия магнитного поля в нем 0,8 кДж.



Контрольная работа № 3 по теме: «Колебания и волны» 

	1 вариант
	2 вариант

	1.  Чему равен период колебаний в коле6ательном контуре, состоящем из конденсатора емкости С == 4 мкФ и катушки индуктивности L = 1 Гн. Ответ выразить в миллисекундах, округлив его до целых.
	1. Период свободных электромагнитных колебаний в контуре равен160 мкс. Каким станет период, если индуктивность катушки увеличить от 30 мГн до 120 мГн?

	2. Тело совершает колебания по закону x = 0,15 sin 60πt. Найдите амплитуду, период, частоту колебаний тела.
	1. Тело совершает колебания по закону x = 0,1 соs 100πt. Найдите амплитуду, период, частоту, фазу колебаний тела.

	3. Расстояние между ближайшими гребнями волн на море равно 2,5 м, а скорость волн – 8 м/с. Какова частота волн?
	3. На какой частоте работает радиостанция, передавая программу на волне 250 м?


	4.  Как изменится частота колебаний в электрическом контуре, если ёмкость конденсатора увеличится в 2 раза, а индуктивность катушки уменьшится в 8 раз?
	4. Как изменится период колебаний в электрическом контуре, если ёмкость конденсатора увеличится в 2 раза, а индуктивность катушки уменьшится в 4 раза?



Контрольная работа № 4 по теме: «Оптика» 

	1 вариант
	2 вариант

	1.  Под каким углом следует направить луч на поверхность стекла, показатель преломления которого 1,54, чтобы угол преломления получился равным 30°.
	1. Луч света переходит из стекла в воду. Угол падения 45°. Чему равен угол преломления? Показатель преломления стекла 1,6; воды 1,3.



	2. Предмет высотой 60 см помещён на расстояние 60 см от собирающей линзы с фокусным расстоянием 12 см. Определить на каком расстоянии от линзы получилось изображение и размер полученного изображения.
	2. Перед собирающей линзой с фокусным расстоянием 10 см помещён предмет. На каком расстоянии надо поставить предмет, чтобы его действительное изображение было в 4 раза больше самого предмета?



	3.  На дифракционную решетку с d=1,2·10-3   см нормально падает монохроматическая волна света. При к=1 и sinα=0,043 длина волны будет равна _____м.
	3.  На дифракционную решетку с d=2·10-6м нормально падает монохроматическая волна света. При m=4 и sinα=1 длина волны будет равна _____м.



	4.  При каком условии возникают максимумы при интерференции от двух источников? 
	4. При каком условии возникают минимумы при интерференции от двух источников? 



Контрольная работа № 5 по теме: «Световые кванты. Атомная физика» 

	1 вариант
	2 вариант

	1. Какова красная граница фотоэффекта, если работа выхода электрона из металла А=3,3*10-19 Дж?
	1. Излучение с длиной волны 3*10-7 падает на вещество, для которого красная граница фотоэффект v=4,3*1014 Гц. Чему равна кинетическая энергия фотоэлектронов.


	2.  Определите энергию, массу и импульс фотонов, соответствующих наиболее длинным и наиболее коротким волнам видимой части спектра.
	2. Найти энергию, массу и импульс фотона, если соответствующая ему длина волны равна 1,6 пм.

	3.  Цезий освещают желтым монохроматическим светом с длиной волны 0,589 · 10ˉ6м. Работа выхода  электрона равна 1,7*10-19 Дж. Определите кинетическую энергию вылетающих из цезия фотоэлектронов.
	3.  В опыте по фотоэффекту металлическая пластина освещалась светом с длиной волны 420нм. Работа выхода электрона с поверхности пластины равна 2 эВ. При какой задерживающей разности потенциалов прекратится фототок?

	4.  Какова модель атома по Томсону? 
	4. Сформулируйте постулаты Бора.



Контрольная работа № 6 по теме: «Физика атомного ядра» 

	1 вариант
	2 вариант

	1. В ре​зуль​та​те серии ра​дио​ак​тив​ных рас​па​дов актиний 89235Ас пре​вра​ща​ет​ся в сви​нец 82 207 Рb. Какое ко​ли​че​ство α- и β-рас​па​дов он при этом ис​пы​ты​ва​ет?
	1. В ре​зуль​та​те серии ра​дио​ак​тив​ных рас​па​дов торий 90230Тh пре​вра​ща​ет​ся в сви​нец 82 206 Рb. Какое ко​ли​че​ство α- и β -рас​па​дов он при этом ис​пы​ты​ва​ет?


	2. Определите состав атома  изотопа углерода  611С;    
	2.  Определите  состав атома изотопа углерода  613С.

	3.  Написать недостающие обозначения в следующих ядерных реакциях:
 1. ?  + 11Н→1224Mg+24He.  2. 30 65Zn +01n→ ? + 24He

3. 168О + 11p → 10n +?       4. 80 198Hg+01n→ 79198Au+ ?      

	3.   Какие частицы излучаются при указанных процессах радиоактивного распада ?
1. ZA X → Z-2A - 4 Y +?      2. ZA X→ Z-4A - 8 Y + ?

3. ZA X → Z+1A Y + ?        4. ZA X →Z+2A Y +?




